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1. INTRODUGAO E OBJETIVO

A SAFM Mineragao LTDA, possui atualmente duas barragens denominadas Central e Aredes, as quais
estdo localizadas na mina Ponto Verde, situada no municipio de Itabirito, Minas Gerais. Estas, por
serem estruturas que foram alteadas pelo método construtivo a montante, passaram por
descaracterizagdo, seguindo as vigéncias legais, onde todo o processo ja foi concluido para ambas as
barragens. Portanto ndo fazem mais parte do processo de disposicdo de rejeitos. Como alternativa
para deposicdo dos rejeitos das estruturas de contencdo supracitadas a empresa licenciou a pilha
Noroeste, seguindo as condicionantes fixadas no processo de licenciamento ambiental da pilha de

estéril (PA COPAM n2 18804/2009/010/2018).

Conforme a Lei Federal n2 12.334/2010 e a lei estadual n? 23.291/2019, todas as barragens de
mineracao alteadas pelo método construtivo a montante deveriam ter sido descaracterizadas até dia
25 de fevereiro de 2022, devido ao ndo atendimento a exigéncia, foi firmado um termo de
compromisso entre ministério publico, FEAM, SEMAD e SAFM. Assim, como partes das obrigacGes
deste acordo, este Relatério Técnico Trimestral do Avanco do Processo de Descomissionamento da
Barragem Aredes objetiva apresentar os avangos do processo de descomissionamento da barragem
supracitada no ultimo trimestre (marco a maio de 2025) seguindo o termo de referéncia para
acompanhamento do processo de descaracterizagdo de barragens alteadas a montante no estado de

Minas Gerais da FEAM.
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2. LOCALIZACAO

O local denominado “Fazendo Retiro Novo”, localizado na Mina Ponto Verde encontra-
se na encosta oeste da serra de Itabirito, a 60 km de Belo Horizonte e a 10 km da BR
040/MG, no municipio de Itabirito/MG. Partindo de Belo Horizonte, o acesso a area se
da por trés vias possiveis. Em todos os casos, a distancia fica préxima dos sessenta
quilémetros.

No primeiro caso, parte-se da capital sentido Rio de Janeiro pela rodovia BR- 040 até o
entroncamento desta com a rodovia BR-356. Ao tomar esta rota, segue-se pela mesma
rodovia até a barreira da Policia Rodoviaria, ja no municipio de ltabirito, no local
conhecido popularmente como “Alto da Serra da Santa”. Deste ponto, toma-se a direita
e segue-se, sentido Mina do Pico, de propriedade da Vale S.A. Passando lateralmente ao
estacionamento da Mina do Pico, toma-se uma rodovia municipal ndo pavimentada, até
0 acesso a area da SAFM, bem identificado.

O segundo acesso é feito pela BR-040 até poucos metros da pra¢a de pedagio da
concessiondria VIA 040, conhecida como “Praca de Itabirito” que administra a rodovia.
Deste ponto, toma-se uma rodovia iniciada por trecho pavimentado e posteriormente
por rodovias vicinais ndo pavimentadas.

O terceiro e Ultimo modo de acesso também ocorre através da BR-040. Segue-se até a
mina de Varzea dos Lopes, de propriedade da Gerdau S.A. A partir dai sdo 5,5
quildmetros até o encontro da via com a ITA-140/ITA-320, por onde segue- se até a

SAFM.
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Figura 2-1: Localizagdo da Mina Ponto Verde (seta cinza) e a de Belo Horizonte no quadrilatero

ferrifero.

A Barragem Aredes estd localizada aproximadamente nas coordenadas SIRGAS

615.035E e 7.757.565N — coordenadas geograficas SIRGAS2000: longitude -43,898373 e

latitude -20,276287. Esta barragem apresenta método construtivo a montante.

Figura 2: Mapa com a localizacdo em escala de detalhe da Barragem Arédes (Datum Sirgas 2000).
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3. IDENTIFICAGAO DA ESTRUTURA

A Barragem de Aredes foi utilizada para o processo de disposicdo de parte dos rejeitos

originados das instalacdes de tratamento da Mina Ponto Verde. Atualmente, a estrutura

encontra-se descaracterizada aguardando o parecer da FEAM. As principais caracteristicas

técnicas referente a barragem, estdo apresentadas nas tabelas a seguir. Pontua-se que nao ha

mais reservatorio uma vez que o macigo se encontra aberto e ndo ha retengdo na estrutura.

Tabela 3-1 — Informacgdes técnicas — Barragens Aredes.

DADOS GERAIS — BARRAGENS AREDES

Nome

Barragem Aredes

Coordenadas UTM (Sirgas2000)

615.039E / 7.757.561 N

Coordenadas Geograficas (Sirgas2000)

Longitude: -43,898373
Latitude: --20,276287

Idade da Barragem

10 anos (Ano: 2014) — a partir do inicio da operacdo

Finalidade

Disposigdo de Rejeitos

Situagao Operacional

Paralisada em meados de 2019

Método de Alteamento

A montante

Angulo entre Bermas

1V:2,35H (23°)

Angulo Geral

1V:2,6H (21,0°)

Drenagem Interna

N3o ha

Instrumentagao

1 piezbmetro na fundagdo

Sistema Extravasor

Canal off set recentemente criado para nao permitir

gue agua de montante acesse o reservatorio.
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DADOS GERAIS — BARRAGENS AREDES

Caracteristicas do Rejeito

a Nao inerte

Conforme relatdrio elaborado pela empresa externa
Visdo Ambiental, o rejeito é classificado, com base

na ABNT NBR 10.004:2004, como do tipo Classe Il -

CARACTERISTICAS GEOLOGICA REGIONAIS

Fundacao

e itabirito, compacta a muito compacta.

O solo da area de implantacdo da barragem

é

constituido predominantemente por solo residual

constituido de areiasiltosa com passagem de alteracdo

taludes do reservatorio

Suscetibilidade a escorregamento de

N3o ha

DANO PONTENCIAL ASSOCIADO

DPA (ANM) MEDIO
DPA (FEAM) MEDIO
ARRANJO GERAL

4. IDENTIFICACAO

DO EMPREENDEDOR, EMPREENDIMENTO E

TECNICA RESPONSAVEL

A SAFM MINERACAO LTDA est4 registrada no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas sob
n2 09.325.670/0002-33, no local denominado Fazenda Retiro Novo, S/N?, Zona Rural,

Itabirito/MG - CEP 35.450-000.
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IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL PELA EXECUGAO E ACOMPANHAMENTO DA OBRA DE
DESCARACTERIZAGAO

Nome: Glauco Mol Santos

Formacdo Profissional: Engenheiro de Minas N2 da ART MG20210415315

Fone: (31) 3281-8777/+55 31 98418-
E-mail: glauco.mol@safm.com.br
3666

CREA 59.885/D

IDENTIFICAGAO DO RESPONSAVEL PELO ACOMPANHAMENTO DA OBRA DE DESCARACTERIZAGCAO

Nome: Rafael Giovanni do Nascimento

Formacgdo Profissional: Engenheiro Civil (Unihorizontes) pds-
graduado em Master em Engenharia Geotécnica (PUC Minas). | N2 da ART*: MG20253945011
Cursando MBA em Gestdo de Projetos (USP).

Fone: (31) 3281-8777/+55 31 99802-
E-mail: rafael.giovanni@safm.com.br
2881

CREA 284943/D

5. PROJETO DE DESCARACTERIZAGCAO

5.1. DESCRICAO SUCINTA DA CONCEPGCAO DO PROJETO ADOTADO

O descomissionamento proposto para a barragem foi baseado principalmente em
estudos geotécnicos e hidroldgico-hidraulicos, de tal modo a garantir condi¢des seguras
tanto quanto a estabilidade da area, bem como passagem das &guas no

descomissionamento do sistema.

A estrutura foi removida em fatias horizontais de 4 metros de espessura (altura

adequada para uma carregadeira), deixando taludes a montante com inclinacdo de
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1V:2H (aproximadamente 262) e 8 metros de altura maxima, entre bermas de 5 metros

de largura, alcangando o terreno natural.

e
//‘
/f

NS \’g‘\\{iiﬁ g@@/

Figura 5-1: Delimitag&o da area reconformada.

A Figura a seguir apresenta uma sec¢ao tipo da Barragem Aredes com o sentido e a ordem

do descomissionamento.

Figura 5-2: Etapas de descomissionamento

A remocgao ocorreu em fatias horizontais, escavando-se os finos presentes na barragem.

A remocao dos finos foi dada até o atingimento do terreno natural.
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A cada remogao do macigo/ reservatoério, preservou-se o bordo livre de pelo menos 1,0
metro, preferencialmente direcionando ao vertedor em calha na ombreira direita,
objetivando manter-se o cenario de circulacdo dos deflivios pluviais sobre os
remanescentes da barragem assoreada, até que ela foi totalmente removida, ficando a

area mais préxima do terreno natural.

Os materiais retirados, estéreis do macico e rejeitos sélidos do reservatério foram
transportados e depositados na Pilha Noroeste, que foi implantada em area de
propriedade da SAFM, localizada a aproximadamente a 3,0 km da Mina Ponto Verde,
com sistema de vias de ligacdo ja implantado e em uso por outras empresas. A saber, a
Pilha Noroeste armazena também os rejeitos produzidos nas instalacdes de

beneficiamento e os estéreis gerados nas frentes de lavra.

5.2. ALTERAGAO DE PROJETO - TRIMESTRAL

O projeto foi objeto de alteracdo, conforme registrado no relatério de
descaracterizacdo, o qual foi devidamente protocolado nos 6rgaos competentes para
fiscalizacdo. Cumpre ressaltar que a alteracdo consistiu unicamente na regularizacdo da
parte in situ, em vez de sua remocao, visto que o conceito primordial do projeto — qual

seja, a remocao integral do macico e do reservatério — foi plenamente executado.

5.3. RISCOS GEOLOGICO GEOTECNICOS ASSOCIADOS, ESPECIFICAMENTE, A
IMPLANTACAO DO PROJETO DE DESCARACTERIZACAO.

Nao ha risco geoldgico geotécnico associado a implantacdo do projeto. Ressalta-se que
o projeto de descaracterizacdo da barragem foi elaborado considerando solugdo que
gere redugdo na frequéncia de manutengdo e nos riscos geotécnicos associados a

percolacado, erosao e estabilidade. Entretanto até que o ambiente atinja a estabilidade
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geotécnica e ambiental, o programa de manuteng¢ao e monitoramento sera executado

a fim de evitar os riscos supracitados.

5.3.1. Monitoramento

Conforme relatdrio externo tanto o rejeito quanto o macico ndo sdao susceptiveis a
liqguefacdo e a fim de detectar eventuais e/ou potenciais anomalias que possam, na sua
evoluc¢ao, colocar em risco a seguranc¢a da barragem deve-se manter o monitoramento
existente até a retirada total da estrutura no segundo ano do Plano de Aproveitamento

Econdmico (PAE):

e Inspecdo visual, considerando os seguintes aspectos: acessos, macico da
barragem, crista, bermas, taludes, reservatério, extravasor e sistema de
drenagem;

e Leitura dos instrumentos de monitoramento: PZ’s e INA.

Os niveis de pressdo internos e da fundacdo da barragem serdo monitorados por meio
das leituras dos piezdmetros (PZ’s) e INAS instalados ao longo de sec¢des criticas da

barragem.

A frequéncia das leituras devera ocorrer quinzenalmente ao longo do ano 01 e
mensalmente no ano 02 do Plano de Aproveitamento Econémico (PAE) aprovado. Apds

o ano 02, a estrutura sera lavrada por completo.

Ressalta-se que a frequéncia apresentada neste plano deve ser entendida como
minimas, sendo intensificadas sempre que forem observadas leituras dos instrumentos
que superem os valores de atencdo ou outras ocorréncias excepcionais que resultem

em variacOes acentuadas de leituras.
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Em caso de algum instrumento apresentar leitura andmala, deve-se intensificar a
frequéncia de leitura deste instrumento, assim como as inspe¢ées no local, até que se
descubra o motivo que a gerou, voltando a frequéncia normal apds a solucdo do

problema.

As inspecdes in loco na barragem, com preenchimento de checklists, deverdo observar

o estado de conservagao das estruturas, acompanhada de cadastro fotografico.

Wina Ponto Verde| - :
epegao Paridica de Barrsgem " QUADRO 3 - MATRIZ DE CLASSIFICAGAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (RESIDUOS E
[T o T REJEITOS)
L2 - ESTADO DE CONSERVAGAO - EC
r = e
s & Deformagoes e Detarioracho dok Drenagem
Estruturas Percolagéo(l) Rasalaimsinil Taludes / Sunertictii
Extravasoras(k) 4 ( Hpenciaks)
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mantidas e em Percolagdo deformagdes e -
3 Nao existe
operagao normal totalmente recalques com A Drenagem
deterioragio de
(barragem sem controlada pelo potencial de Takidse superficial existente
necessidade de sistema de comprometimento . e operante
paramentos
estuturas drenagem da seguranca da
extravasoras estrutura
{0) 0) () 0 {0)
Umidade ou " a
Estruturas com  |surgéncia nas areas| Existéncia de Falha na protecio Existéncia de
# - dos taludes e trincas efou
problemas de jusante, trincas e S aniton assoreamento el
identificados e paramentos, abatimentos com plesen dé abaﬂmon?:soce g
medidas corretivas |taludes e ombreiras | medidas corretivas P e N
x £ vegetagio medidas corretivas
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implantacdo das trincas e trincas e/ou
: paramentos, presenca de
medidas abatimentos sem assoreamento e/ou
. taludes ou vegetacao arbbrea,
necessaras, sem implantagao das abatimentos sem
ombreiras sem 4 sem implantagdo
restricdo . medidas corretivas . medidas corretivas
operacional e Inplaritacto des necessdrias dus mecidas em implantagio
Sxdtavasor com medidas corretivas : corretivas P!
R necessdrias necessarias
capacidade plena
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Figura 5-3: Modelo de Ficha de Inspecao Periddica da Barragem.

Ao longo do Ultimo trimestre, manteve-se a auscultacdo no Uultimo piezOmetro
remanescente, o PZ 05, instalado na ombreira esquerda da estrutura supracitada. Os
demais foram removidos até a data do ultimo relatdrio trimestral, quando o processo

de descaracterizagao foi finalizado.
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Figura 4: Local dos piezdmetros e INAS removidos.
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Figura 5: Leitura do piezdmetro remanescente (PZ-05) ao longo do trimestre.
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5.3.2. Manutencgao

A manutencdo da area tera como propdsito a conservagao da sua integridade, podendo ser
preventiva ou corretiva. A manutencao preventiva tem por finalidade impedir a deterioracao
e, portanto, coibir a ocorréncia e progressao de danos futuros as estruturas da drea de
interesse, enquanto na corretiva a agao visa reparar danos existentes causados tanto por

agentes externos, quanto por variagdes deformagdes da barragem.

6. OBRAS DE DESCARACTERIZAGCAO

6.1. MEMORIAL DESCRITIVO

a) Memorial descritivo e desenhos das estruturas implantadas, removidas ou
modificadas, ou informag¢Ges equivalentes, bem como dispositivos de protegdo

ambiental.

N3do houve necessidade de remover ou modificar estruturas no processo de
descaracterizacdo da barragem. Houve somente a poda da vegetacdo nos taludes

remanescentes ao longo desse trimestre, como nas figuras a seguir.
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Figura 5:

21 | South American Ferro Metals

Quinta-feira, 17 de abril de 2025 08:45:14
20°16'30,624°S 43°53'52,176"W

Estrada Sem Nome:

Itabirito

Minas Gerais

Altitude:1264.1m

Velocidade:1.8km/h

Velocidade:0.

Manutenc¢éo nos taludes remanescentes da Aredes.
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Figura 6: Situacao da bragem apo6s o término da descaraceriza(;éo. Marco de 2025.
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Figura 7: Situac@o da Aredes ap0s o processo de descaracterizagdo. Meses de abril e maio de
2025, respectivamente.
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Segundafeira, 31 de margo de 202515:42:50
2011632,58'S 43'53'53 658'W

Estrada Sem Nome.

 Itabirita

e mar-de 2025 13:37:57
23K.61.5215./757581
Altitude:1275:0m
Velocidade:0.Tkm/h
wBarragem Arede$

quinta-fw desmarco de 2025 as 13:35:52

6 de mar. de 2025 13:44:5
23K 615105 7757650
Altitude:1271.8m
i «Velocidade:0.2km/h
Barragem: Aredes
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22/04/202508:17
23K 615210 7757539
. ‘Altitude:1273.8m
¢ Velocidade:0.1km/h -

Aredes

quinta-feira, 17 de abril de 2025 08:38:22

20°16'32,55°S 43°535142'W|

Estrada Sem Nome|

tabirito|

Minas Gerals|

Altitude:1264.1m

Velocidade:1.6km/h Velocidade:0.0km/h

22/04/2025 08:52
23K 615243 7757630
Altitude:1298.3m
Velocidade:0.2km/h
Aredes
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e ms}a
0%1632,676°S 43:53'51/102°W,|
Esfrada'Sem Nome|
> bifito|

quarta-feira, 7 de maio de'2025 08:22:55
20' W

Al
Velocidade:1

quartaeira, 7.de maio de 2025 08:54.28
1 2001632,124°S 43°53'47,19"W.
L8 Estrada Sem Nome
) { Itabirito

Vel 4 Minas Gerals

47 Ahitude:1291.2m

Velocidade:1 dknih

Guarta-f
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CAltitud k
Velocidate:0. 7RAVIT

Figura 8: Condicédo nesse trimestre do antigo barramento e rejeito apés a descaracterizagao.

Ao longo do més de janeiro, foram removidas as Ultimas porg¢des de rejeito da barragem

Aredes durante os periodos de estiagem das chuvas. Desta forma, a estrutura encontra-

se em sua geometria final tendo sido removido o total de 416.281,80 m? de rejeito.
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Figura 9: Canal off set redirecionando a 4gua de montante para a cava do dique e para a cava
sul.

\quataeirs, 7db maio de 2075065526
20:1633252'S 4315346218

3 Estrada Sem Nome|

T 7 Habiritol

Minas Gerais|

Alfitude:1290 3

1 Velooidade . 7km/f

Quartafeita, 7 demalo de 2025 1109
S 2071529,502:5435634716°W.
5331 Rodotia Presidente Juscelino Kubltsch

Figura 10: CnI off et apos afinalizagéo da obra de descafacférizagéo.
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b) Memorial descritivo e layout das solugées geotécnicas empregadas durante as obras,
incluindo a necessidade de esgotamento da agua acumulada no interior da barragem e, caso
haja, da infraestrutura de apoio das frentes de obras;

Uma vez removido o rejeito e o macigo da estrutura, a drenagem foi direcionada para a cava a

jusante da antiga estrutura, sem gerar quaisquer problemas a seguranca operacional da mina.

A seguir foto evidenciando:

Figura 11: Direcionamento do fluxo pluvial do in situ remanescente na Barragem Aredes. Direcionamento

computado no software Micromine.

Figura 12: Canal off set redirecionando a agua de montante para a cava do dique e para a cava sul.
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quarta-feira, 7 de mai

\ 22/04/202508:25

23K 615146 7757717
Altitude: 12764 m
Velocidade:1.Tkm/h
Aredes

.
632,664'S43%535112'W)
- Estrada SemNomé

Velocidate:0. 7K

Figura 6-13: Direcionamento da agua para saida da antiga estrutura da Barragem Aredes para
cava a jusante por intermédio do redutor hidraulico.
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c) Descrigdao das estruturas e layout dos sistemas de controle ambiental dos efluentes

liquidos, emissdoes atmosféricas e residuos sélidos gerados no canteiro de obras e

infraestrutura de apoio;

A Unica estrutura que esteva presente na obra de remoc¢do da barragem refere-se aos

banheiros quimicos. A empresa levou o efluente sanitario dos banheiros quimicos para

tratamento na estagdo de tratamento de esgotos do SAAE de Itabirito/MG. A estacdo de

tratamento de esgoto do municipio possui as etapas que seguem: tratamento preliminar

(gradeamento, desarenacao manual, afericdo de vazado), tratamento primario (peneira

estdtica e reatores UASB), tratamento secundario (filtros bioldgicos percoladores e

decantadores secundarios), leitos de secagem, valas de aterro para a disposicdo final dos

residuos, elevatéria de recirculagdo de lodo e

administrativa e laboratorio.

do efluente final, bem como casa

Figura 6-14: Localizagao do banheiro quimico na antiga Barragem Aredes.
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d) Acgdes de movimentagao de terra, incluindo localizagao e caracterizagdao das areas

de empréstimo e bota-fora utilizados.

A movimentagdao do material removido da barragem foi executada com escavadeiras e

retroescavadeiras que preencheram os caminhdes direcionados a pilha noroeste onde

foram devidamente espalhados e compactados. O processo de licenciamento ambiental

da Pilha de Rejeitos Noroeste foi devidamente formalizado junto a SUPRAM CM em

06/12/2018 — PA COPAM N2 18804/2009/010/2018.

Essa pilha, denominada Pilha Noroeste é implantada em area de propriedade da SAFM,

localizada a aproximadamente 3,0 km da Mina Ponto Verde, com sistema de vias de

ligacdo ja implantado e em uso por outras empresas.

7765000

7760000

Legenda

615000

ineragio

7765000

7760000

Datum: SIRGAS 2000

Area de Estudo =

Estrada para SAFM
Rodovia BR-040

Mina em Atividade

Limite Municipal

parzedo

Moeda

Belo Vale

hablrito

Santa
Barbara

Ouro Proto

T
7760000

T
600000

620000

T
40000

Figura 6-15: Localizacdo do empreendimento SAFM Mineracéo e da pilha noroeste.
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O local de implantacdao da Pilha Noroeste estd localizado aproximadamente nas

coordenadas SIRGAS 2000 7.761.500N e 615.200E.

Pilha noroeste

O projeto executivo da Pilha Noroeste foi baseado em documentos e informacgdes:
relatério de investigacdes geoldgico-geotécnicas; relatério de resultados de ensaios
geotécnicos de laboratério; relatério de caracterizacdo fisica da drea de pilha
rejeito/estéril, e; levantamento topografico com curvas de nivel espagadas em 1,0 m.
Para a avaliacdo geotécnica da fundacdo da pilha, inicialmente foi executada uma
campanha de sondagem SPT para investigacao dos solos de fundacao e suporte da pilha.
Foram executados no total de 11 furos SPT. Posteriormente foram executados 06 (seis)
pocos de investigacdo geotécnica com diametro de 1 metro, e coletadas (seis) amostras
indeformadas do tipo bloco, com as quais foram realizados os ensaios de laboratério a
fim de analisar o comportamento da fundacdo da Pilha Noroeste.

A pilha foi projetada para ser instalada sobre talvegue que funcionava como canal de
drenagem natural. Foi executado um sistema de dreno de fundo para manter a
continuidade o fluxo de escoamento natural apds o aterramento da drea com a
implantacdao da pilha, para garantir a sua prépria integridade em func¢do das aguas de
percolacdo e de infiltracdo das chuvas.

A etapa inicial da construcao da pilha correspondeu a execu¢dao do dreno de fundo e
enrocamento de pé, construidos no periodo seco de 2022.

As caracteristicas gerais de projeto da PDER Noroeste sao:

e drea de ocupacdo de 40,0 ha;
* capacidade volumétrica de 15.087.795,33 m?3;

e altura da pilha de 130,0 m;
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e inclinagdo geral da pilha de 1V:2,58H (21,13°);
e altura maxima dos taludes de 10,0 m;
e largura das bermas minima de 6,00 m;

e inclinacdo dos taludes de 1,0V:2,0H (26,6°);

e material a ser disposto composto de rejeito de minério de ferro (proveniente de

filtragem e de empilhamento de rejeitos desaguados) e estéril da mina e;
e fundagdo em solo residual e saprdlito.

O empilhamento dos materiais teve inicio no dreno de pé executado em enrocamento, na cota
de elevac¢do 1.330,00 m e finalizara na crista de cota de El. 1.460,00 m, ficando, assim, a pilha

com uma altura final de 130,00 m.

Conjuntamente, até alcancar o plat6 final na El. 1.460,00 m, esta estrutura possuira 12 bermas
intermediarias, sendo a primeira localizada na cota de El 1.240,00 m e os taludes entre cada uma
delas possuindo 10 m de altura. As inclina¢des dos taludes parciais de jusante sdo de 1V:2H, entre

bermas, e a inclinagdo do talude geral da estrutura é de 1V:2,58H.
O quadro 6 apresenta o resumo das caracteristicas principais de projeto da pilha.

Tabela 6-1: Caracteristicas Principais da Pilha
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DADOS GERAIS

Finalidade Disposicdo de rejeito desaguado e estéril da mina
Area de ocupacio 40 hectares

Volume de acumulacéo total 15.088 mil m?

Altura méxima final 130,00 m (el.1460-elv 1330)

Largura minima de berma 6,00 m

Altura maxima dos bancos 10,00 m

Inclinag@o dos taludes entre Bermas 1V : 2H ou 26,56°

Inclinaggio geral do talude 1v - 2,58H ou 21,13°

Largura minima das rampas de acesso 8,00 m

Inclinag8o méxima de rampas de acesso 10 %

Dreno de fundo constituide per um nucleo drenante de
enrocamento de blocos de rocha, brita #2, brita #0 2 manta
geotéxtil; Dreno de pé constituido de enroccamento de
rocha; Dreno interno de offset composte por uma secdo
Drenagem Interna
quadrada de 80x30 cm de areia grossa, e seu eixo central
portando de tubo tipo KANANET, 2.1/2", de didmetro

externo de 67 mm e didmetro interno de 53,5 mm, envolto

por uma manta geotéxtil do tipo “Camisinha”

Dispositivos de drenagem superficial: Canaleta de rampa;
Sarjeta de berma; Canaleta de offset; Canaleta superior;
Drenagem Superficial Canaleta de passagem de offset; Escada de descida d'gua;
Canaleta de Passagem de berma; Canaleta do final da

escada.

Fonte: Engeo (2020).
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DADOS GERAIS

Finalidade Disposi¢do de rejeito desaguado e estéril da mina
Area de ocupagio 40 hectares

Volume de acumulacdo total 15.028 mil m?

Altura maxima final 130,00 m (el.1460-elv 1230)

Largura minima de berma £,00 m

Altura maxima dos bancos 10,00 m

Inclinagdo dos taludes entre Bermas 1V : 2H ou 26,56°

Inclinacdo geral do talude 1V :2,58H ou 21,13°

Largura minima das rampas de acesso 8,00 m

Inclinagdo méaxima de rampas de acesso 10 %

Dreno de fundo constituide por um nucleo drenante de
enrocamento de blocos de rocha, brita #2, brita #0 e manta
geotéxtil, Dreno de pé constituido de enrocamento de
rocha; Dreneo interno de offset composto por uma secdo
Drenagem Interna
quadrada de 80x80 cm de areia grossa, e seu eixo central
portando de tubo tipo KANANET, 2.1/2" de didmetro

externo de 67 mm e didmetro interno de 59,5 mm, envelto

por uma manta geotéxtil do tipo “Camisinha”

Dispositivos de drenagem superficial: Canaleta de rampa;
Sarjeta de berma; Canaleta de offset; Canaleta superior;
Drenagem Superficial Canaleta de passagem de offset; Escada de descida d'agus;
Canaleta de Passagem de berma; Canaleta do final da

escada.

Fonte: Engeo (2020).

Para possibilitar o descomissionamento das estruturas e permitir a manutencao das
operacdes da empresa, em 6 de dezembro de 2018, a SAFM formalizou, junto ao drgdo
ambiental competente, processo de licenciamento ambiental (LP+LI) para atividade de
instalacdo e opera¢do de pilha de estéril/rejeito vinculada a Mina Ponto Verde.

Posteriormente, o licenciamento tornou-se concomitante trifasico e a licenca ambiental
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foi concedida pela SUPRAM em 31 de agosto de 2021, a qual vinculou sua validade ao

cumprimento de algumas condicionantes.

No entanto, para que ocorresse o inicio do processo de descomissionamento das
barragens Aredes e Central, foi necessdria a obtencdo da licenca ambiental para
implantacdo/operac¢do da Pilha para disposicdo de Estéreis e Rejeitos Noroeste (PDER
Noroeste)!, visto que essa foi a alternativa encontrada para a disposicao do rejeito

proveniente das barragens Aredes e Central.

Ocorre que, dentre as diversas condicionantes fixadas no ambito do processo de
licenciamento ambiental, que somam 31 obrigacdes, foi imputada a SAFM a promocdo de
Programa de Monitoramento da Fauna de Vertebrados Terrestres, que devera ocorrer
antes do inicio da implantagao da pilha, o que ocasionou o atraso do inicio imediato da
operacdao da referida pilha e, consequentemente, atraso no processo de
descaracterizagdo das barragens Aredes e Central — a¢des que, cumpre salientar, sao

diretamente interdependentes.

Entretanto em margo de 2022 a SAFM Minerag¢do assinou um termo de ajuste com o
ministério publico para dar inicio ao processo de descaracterizacao das barragens Aredes
e Central. Assim, como medida provisdria, a empresa iniciou a descaracterizacao das
barragens com deposicdo em dreas contiguas do local que estava sendo construido o
dreno de fundo na pilha noroeste para atender ao termo supracitado. Ressalta-se que
todas as operacdes foram realizadas com seguranca geotécnica, limitando a remocao das
estruturas de contencdo de rejeito ao minimo estabelecido pelo termo de ajuste até a

finalizacdo da drenagem interna da pilha supramencionada.
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Previamente a periodos chuvosos ou quando ha gera¢do de umidade no material a
empresa dispGe seu rejeito/estéril em areas de “bota espera”, ou seja, eles serdo
devidamente remanejados e compactados na praca de menor cota, mantendo o sentindo

ascendente da pilha noroeste.

Apesar das barragens ndo estarem sendo removidas a pilha continua em operacao tendo
em vista que se trata de um local que também recebe o rejeito e estéril proveniente das
operacdes da mina ponto verde. Desse modo, torna-se importante o monitoramento dela

para que no periodo seco ela esteja apta a receber a remogao das estruturas.

A pilha demanda uma umidade dtima para que a compactacdo ocorra de modo adequado
e devido ao periodo chuvoso isso ndo é possivel. Assim, houve uma ampliacdo
considerdvel dos patios bota espera, os quais serdo em periodo seco destruidos e
devidamente compactados na praca de menor cota, proporcionando assim um

crescimento ascendente.

Até o més de maio (15/05/2025) foram depositados na pilha 1.465.453,22 m3.

—___ 615.000%

1
200
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Figura 6-15: terreno primitivo da PDER Noroeste. 27/05/2022.
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Figura 6-16: Volume total depositado na pilha noroeste desde o inicio de sua implantag¢do (destacado na
cor "vermelha”). Afericdo em 15/05/2025.

A pilha, como supramencionado, apresenta diversas pracas de bota espera com a

finalidade de manter a estrutura operante durante o periodo chuvoso, ndo

interrompendo a operacdo do empreendimento. Assim, a medida que a estrutura for

evoluindo as pracas tempordrias serdo destruidas e remanejadas para a praga 01,

destacada na figura a seguir. Neste trimestre houve a deposicdo de 152.295,48 m3. O

aumento na deposicdo se deve a implantacdo do laboratério in situ a pilha noroeste

trazendo uma maior seguranca e uma aceleracdo no processo de deposicao adequado e

remanejo do material das pragas contiguas.
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Figura 68: volume total depositado na pilha noroeste ao longo do trimestre. A por¢do de aterro encontra-
se destacada na cor "verde”.

A seguir apresenta-se as premissas e parametros adotados na construgao da pilha:

e Descargas dos montes, com espagamento entre eles de 1,0 metro, de jusante para
montante;

e Espalhar de modo homogéneo com trator a fim de regularizar a praga. Importante
obedecer ao limite de 40 cm de espessura maxima delimitado pelas estacas
espalhadas ao longo do local;

e Areas de “bota espera” para material em periodo chuvoso ou quando estes
apresentarem um valor superior em valor igual ou superior a 2,00% da umidade
otima;

e Em casos que o material ja esta disposto nas pracas definitivas sugere-se que seja
utilizado um trator de grade para revolvimento e secagem do material.

e Apods a praca estar nivelada (verificada pela topografia) e na umidade 6tima o
geotécnico responsavel autorizara a compactacdo da praca. Umidade abaixo da étima

serd utilizado o caminh3o pipa na prépria praca de deposicdo. Importante ressaltar
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gue o grau de compactacao estimado para esse projeto deve ficar dentro do intervalo
de 98,0% e 102,0%. O rolo deve seguir o sentido do espalhamento da camada;

e Ao atingir o banco de 10 metros deve-se iniciar o rebatimento do talude conforme
demarcacdo topografica;

e Inclinagdo 1V:2,7H e bermas com largura minima de 8 metros;

e Aplicacdo da protecdo superficial dos taludes e bermas;

e Utilizacdo de material com permeabilidade em torno de 10-’ cm/s para prote¢3o das
bermas a fim de minimizar a infiltracdo e consequente saturacdo por aguas pluviais;

e Asleiras deverdo apresentar altura minima correspondente a metade do diametro de
maior pneu do veiculo que trafegue na pilha;

e Acompanhamento de topografia sera realizado por camada;

e Superficies escavadas, permanentes ou provisérias, deverdo apresentar taludes

estaveis e acabamento uniforme.

A fim de ilustrar o supracitado, segue abaixo o registro fotografico da praca 01 com controle
tecnoldgico. E importante salientar que o basculamento nas pracas com controle tecnoldgico, ao longo
desse trimestre, ocorreu de forma gradativa a medida que houve possibilidade de atua¢do dadas as
condicdes climaticas. Desta forma, os registros demostram a situacdo da praca com a drenagem pluvial

e o inicio do preparo da mesma para futuro alteamento.
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)7/05/2025 15:03
614991 7761791
Altitude:1376.

Sm

05/05/2025 07:25
28K.614903 7761638
MAltitude:1355.3m
Velotidade:1.7km/h
PDER Noroeste

Figura 6: situacdo de momento da praca com controle e o inicio do processo de preparacao para o
alteamento das préximas camadas.
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24 de fevade;2025109:58:30
_ 23K 615024 7761660
- Altitude:1354:Tm
*Velocidade:0.0kmih

Foto 16: laboratorista terceirizado realizando ensaio de compactagdo (Hilf) a fim de liberagdo de camada.

O controle de compactacdo é realizado 7 dias por semana durante todo o hordrio de
funcionamento da pilha. No final do expediente deve-se selar a praca. A seguir figura ilustrativa
com as partes onde houve movimentacdo/deposicdo de rejeito/estéril e as partes onde ndo houve

alteracao trimestral.
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Figura 71: Pilha Noroeste. Em verde os locais onde houve movimentacao/deposicédo no trimestre.
Situacdo em maio de 2025.
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Inspecdo diaria e monitoramento

Ao longo dos meses de margo, abril e maio, diversas atividades rotineiras, preditivas e corretivas
foram manufaturadas na area concernente a Pilha Noroeste. Além disso, houve a implementacao
de novas formas de controle que possibilitaram artificios de melhoria continua (Kaizen) com o
amago de controlar efetivamente os alteamentos sucessivos da Pilha de Disposi¢ao de Estéril e
Rejeitos (PDER).

Diariamente, o geotécnico responsavel realizou a inspecdo in loco com o objetivo de avaliar as
condi¢Oes e integridade das principais estruturas da pilha, como, por exemplo: dispositivos de
drenagem superficial, dreno de pé, sump, assoreamento de residuos sélidos, surgéncia de laminas
d’agua, trincas, colmatacdo, sarjetas, canaletas de offset, condicdo da vegetacdo e individuos
arbdreos, possiveis pontos de rompimento de taludes e encostas e outros.

As informagdes supracitadas sao evidenciadas em documento de checklist e armazenadas no
setor.

Durante o periodo deste relatdrio (01/03/2025 a 15/05/2025) as atividades da Pilha Noroeste
tiveram foco em todas as pracas de atuagao. A alternancia é definida em razao de fatores como o
clima, disponibilidade de materiais e equipamentos. As pracas situadas a jusante (1,2 e 3) possuem
controle tecnolégico de alteamento de estratos. J4 as pragas a montante (4,5,6,7,8,9 e 10),
possuem o cunho de bota-espera de rejeito grosso, filtrado e barragem, principalmente durante
os dias chuvosos.

A praca 05 foi destinada a bota-espera de rejeitos do tipo “grosso”, cuja granulometria do material
é maior; o que faz com que ele tenha uma aparéncia arenosa. Para conservar a atividade
desenvolvida na praca 07 ao longo do més de marco, o basculamento nesta praca permanece
inativo, sendo o rejeito proveniente do silo basculado diretamente para a praca 05, onde a

posteriori, serd transportado para as pragas com controle tecnoldgico.
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23/04/2025 11:36 22/04/2025 13:48
23K 614960 7761780 23K 615185 7761271
Altitude:1365:8m Altitude:1415.3m
Velocidade:0:3km/h Velocidade:0.3km/h
PDER Noroeste PDER Noroeste

22/04/2025 13:48 22/04/2025 13:46
23K 615184 7761267 23K 615206 7761298
Altitude:1415.2m Altitude:1404.6m
Velocidade:0.5km/h Velocidade:0.0km/h
PDER Noroeste PDER Noroeste

22/04/2025 13:46 11/04/2025 07:32
23K 615210 7761289 23K 615225 7761290
Altitude:1425.2m Altitude:1395.6m
Velocidade:0.4km/h Velocidade:0.7km/h
PDER Noroeste PDER Noroeste

Foto16: situacdo atual das pragas que contemplam o rejeito grosso (05 e 07).
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A praca 06 teve como fim materiais do tipo estéril, que serve para o acobertamento da pilha em
suas bermas. A praga 09 foi responsdavel por receber os materiais provenientes do processo de
descaracterizacdo da barragem Central e do rejeito filtrado do filtro prensa com o cerne de bota-
espera. Além disso, a praga 09 atuou em substituicdo a pracga 10, de forma a desafogar esta ultima.
Durante o més de abril, foi corrigida uma erosdo na parte facial do talude da praca 06 oriunda das

fortes chuvas dos meses de marco e de abril.

0170472025 08:57F
23K'6151917761810:

Altitade: 1371.8m
Velocidade:0.4km/h

PDER Noroeste | : s Barradéfn Aredes

14/04/2025 11:37§

23K 615266 7761592 F+ e A

23K 614970 7761761
Altitude:1389.0m Altitude:1365.0m

Velocidade:1.4km/h Velocidade:0.6km/h
Barragem Aredes Pilha Noroeste
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04/2025 16:11 22/04/202511:39
6156220 7761805 23K 615264 7761595
itude1358:3m s Altitude:1386.3m
e Velocidade:0.0km/h
PDER Noroeste

02/04/2025 07:48 24/04/2025 10:03
23K 615300 7761430 23K 615401 7761635
Altitude:1415.7m Altitude:1414.2m
Velocidade:0.3km/h Velocidade:0.6km/h
PDER Noroeste Central

Foto18: basculamento de rejeito filtrado e rejeito da barragem central em bota-espera na praga 09.
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14704/2025:1:37
23K 615273 7761592,

ude:1
Velocidade:0.5km/h

~-Barragem.Aredes .

quarta-feira, 9 de abril de 2025 17:57:11
201416878 41,892'W

strada Sem Nome|

Itabirito

Minas Gerais

Altitude:1348.3m

Velocidade:0.2km/h

09/047202510:33

23K 614988 7761792
= Altitude:1380.8m
Veloeidade:0.5km/h

PDER:-Noroeste

quinta-feira, 17 de abril de 2025 16:42:45

Fotol7: adequagdo em face dos taludes da praga 10.

20°1423418'S 43°5346 974'W
Estada Sem Nome
*tabirito|

Minas Gerais

Altitude:1378.3m
Velocidade:0.5km/h

Ja as pracas 01, praca 02 e a praca 03 remetem-se aos locais onde ha o alteamento das camadas com

controle tecnoldgico, com o langcamento de material filtrado do processo mineral, rejeito grosso

advindo dos espessadores e do descomissionamento de barragem na proporgdo 1:1, ou seja, 1 (um)

caminhao de rejeito filtrado para 1 (um) caminh3o de macigo oriundo da barragem.

Em meados de 2024, a praca 01 alcangou a cota limitrofe das pracas 02 e 03. Desta forma, atingiu-se

um patamar de atuagao muito maior com uma darea horizontal Unica e ampla entre elas.
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A praca 01, esta localizada atualmente entre as cotas 1.350 m e 1.360 m e a praga 03 (lado esquerdo)

entre as cotas 1340 m e 1350 m. Em ambas, o alteamento é dado por camadas de 0,40 m de espessura

com a utilizacdo de rolo compactador pé de carneiro. A diferenca encontra-se no material das bermas:

nelas, sdo jogados somente o estéril, como o Gandarela, por exemplo.

Devido ao elevado indice pluviométrico inerente ao més de abril, a atividade de compactacdo com

controle tecnoldgico foi reduzida. Do dia 09/04/2025 até o dia 16/04/2025 foi a Unica janela temporal

gue permitiu alteamento com controle. Nos demais dias, houve apenas manutencdo das pragas 1, 2 e

3 para fins de drenagem, sem que houvesse basculamento ou realiza¢do de alteamento nas mesmas.
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05/05/2025 16:15
23K 614922 7761762
Altitude:1362.5m
Velocidade:0.6km/h
PDER Noroeste

Foto 18: atuagdo nas pragas com controle tecnoldgico.

05/05/2025:16:15
28K 6149237761761
Altittide:1363.8m

Velocidade:0. Tkm/h
<31 'PDER Noroeste

De forma a gerir o processo de alteamento da pilha sob uma ética mais organizada, eficiente e voltada

a praxe, subdividiu-se a drea concernente a Praca 01 em cinco faixas em sentido hordrio: A, B, C, D e E.

A ideia é que sempre haja horizonte de compactacdo, controle tecnoldgico, esteiramento e

basculamento, simultaneamente. Enquanto uma faixa recebe o material disposto nas viagens dos

caminhdes bascula, o rolo compactador realiza a compactagdo de outra por¢do. Ao mesmo tempo, o

material do setor subsequente tem sua umidade tratada com o auxilio do trator de esteira e a

motoniveladora. Logo, sempre haverd area para disposicdo de rejeitos e praca de trabalho para que

nado haja ociosidade de nenhum equipamento.
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Foto 19: subdivisdo da praga 01 em faixas de atuacgdo.

28 de fev. de 2025 09:33:34
23K 615149 7761586
Altitude;1389.6m
Velocidade:0.0km/h

Com o cerne preventivo e para adquirir mais resisténcia a face do talude (principalmente no periodo

chuvoso), durante o més de dezembro a empresa Nova Safra, a pedido da SAFM, inseriu no talude de

jusante (préximo a praca 01) mantas vegetais no trecho que ja se encontra na cota 1340,00m. Para que

isso fosse possivel com qualidade e eficiéncia, o trator de esteira da pilha realizou, a priori, o

estiramento da face. Isso faz com que a atividade seja executada mais rdpida e ainda evita o

ravinamento de face a posteriori. Apds essa etapa, a equipe da Nova Safra ainda executou a

hidrossemeadura sobre a superficie instalada. Ao longo do periodo deste relatdrio foi possivel observar

o desenvolvimento vegetativo das espécies.
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; 07/05/2025 15:20
1,28K 614845 7761624
Altitude:1329.1m
Nelocidade:2.7km/h
p PDER Noroeste

07/05/2025 15:23
23K 614874 7761500
Altitude:1834.3m
Velocidade:4.9km/h
PDER Noroeste

Brasil

07/05/202515:20
23K 614846 7761624
Altitude:1329.3m
Velocidade:0.0km/h
PDER Noroeste

07/05/2025 15:19
23K 614841 7761646
Altitude:1333.3m
Velocidade:1.8km/h
PDER Noroeste

Foto 25: desenvolvimento vegetativo da hidrossemeadura na face do talude (cotas: 1330m a 1340m.).
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Com o auxilio da escavadeira hidraulica, foi possivel realizar a manutencao, desobstrucado e limpeza de
diversos SUMP’s presentes na PDER. Essa atividade durante o periodo das chuvas necessita ser

continua. Para tal, a necessidade da escavadeira hidraulica torna-se indispensavel.

Foto 26: sump’s presentes na PDER Noroeste que necessitam de manutengao constante com escavadeira
hidraulica.

© 2114/04/202511:37
23K 615270 7761582
=== Altitude;1381.8m
Velocidade:0.1km/h
~ Barragém Aredes
Figura 11: sequéncia ao retaludamento da praca 10 garantindo maior FS e corrigindo erosdes oriundas das

chuvas de marco.

Sempre que necessdrio foi realizada a limpeza no sump (bacia de contencdo de sedimentos).

Importante destacar que a SAFM Mineragao possui outorga.
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07/05/2025:15:20
23K 614845 7761625
Altitude;1329.2m
Velocidade:0.0km/h

- -207/05/2025 15:20 06/05/2025 09:42
1 23K'614850 7761594 28K 614814 7761613

{ Altitude4:331.8m Altitude:1334.0m
vi Velogidade:0.0km/h Velocidade:0.1km/h
7 <" PDER Noroeste PDER Noroeste

Figur 612: sump e dreno de fundo com saida de agua limpida— Pilha Noroeste.

Vegetacgéao

A medida que os taludes forem concluidos sera imediatamente colocado vegetagdo como medida
preventiva. Neste trimestre houve evolucdo do crescimento da vegetacao no primeiro patamar da
estrutura, como apresentado a seguir. Importante destacar que houve uma evolugao consideravel no
alteamento da pilha apds a contratagdo de laboratdrio externo para liberacdao de camadas. A seguir

algumas fotografias comprovatorias:
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31/03/2025,14:34
23K 6148067761623
Altitudei1327.5m
Velocidade:0.5km/h
PDER Noroeste

23/04/202511:29
23K 614794 7761624
rAltitude:1339:2m
Velocdidade:2.0km/h
PDER Noroeste

2 , 14:09:30
7761604 +7.09m

.m'lrﬁm'

/1 127703/202508:08

) 23K 614839.7761645
v Altitude:1343.6m
"Nelocidade:0.0km/h

<l 2/ PDER Noroeste

14/04/2025 14:07

23K 6148427761642
Altitude:1345.3m
Velocidade:0:0km/h

o 3 Pilha;Noroeste
"9 de-mai..de 2025, 14:08:06
23K 614834 7761656 +7.86m
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9 de mai. de 2025, 08:06:

I i

Figura 614: Vegetacéo do prielro talude da piIh noroeste.

Ensaios

Sedimentoldgico

A SAFM Mineracdo realiza ensaios periddicos no cérrego Vargem do pico, a jusante da
pilha noroeste, a fim de detectar caso haja algum sedimento que venha a impactar o
sistema hidrico local. Importante destacar que o monitoramento é mensal, mas o envio

do relatorio é anual.
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Figura 6-17: Ponto de monitoramento da pilha noroeste. A area delimitada em vermelho
corresponde a area de projeto da pilha.

Os resultados das analises de dgua sdo verificados em anexo.

Andlise de estabilidade

As analises de estabilidade para verificacdo da condi¢do de seguranca da pilha noroeste
foram feitas utilizando seg¢des transversais considerando-se levantamento topografico
(curvas 1m SIRGAS.dxf) em 15/05/2025 a fim de se determinar o fator de seguranca (FS)

desta estrutura.
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Para realiza¢do das andlises primeiramente foi feita uma verificagdo da superficie das se¢oes

através da comparagdo com o levantamento topografico mais atual com curvas 1m

SIRGAS.dxf.

Assim que delimitadas as regiGes com seus respectivos solos, as se¢des foram submetidas

as analises considerando:

e Condicdo ndo drenada: analises com a aplicacdo dos parametros em tensoées

efetivas e determinacdo da linha piezométrica através das leituras atuais dos

piezdmetros em cada secdo, respectivamente.

e Condicao drenada;

e Condicdo sismica: considerou-se a aplicacao das aceleragdes sobre a se¢ao na

condicdo de tensdes totais.

A analises de estabilidade foram realizadas utilizando o método de equilibrio limite,

utilizando-se os seguintes critérios:

Analises bidimensionais;

Materiais isotrdpicos e homogéneos;

Profundidade minima do circulo de rupturaigual a 2 m1;

Andlise para se¢des circulares, com otimiza¢ao da superficie de busca;

1 Considerou-se que rupturas menores que 2 m de profundidade seriam bastante localizadas e

se configurariam como erosdes superficiais. E importante considerar que tais processos erosivos

podem se desenvolver e condicionar processos de maior porte, sendo necessdria sua corre¢ao

imediata.
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Para a otimizagdo considerou-se, no maximo, 2000 itera¢des; nimero de
pontos na superficie de pesquisa inicial igual a 8 e igual a 16 no final; e
angulo concavo mdaximo no lado solicitante igual a 52 e igual a 12 no lado
resistente.

Ndo foram avaliadas superficies planares ou em cunha por inexistir
evidéncias de descontinuidades de fundacdo ou evidéncia de processos de
mobilizacdo que justifiquem a aplicabilidade desta metodologia;

Foram realizadas analises para 03 métodos diferentes, a saber, Bishop,
Morgenstern-Price e Spencer. O método de Bishop trata-se da
metodologia mais tradicional de célculo, considerando os esforgos laterais
sobre as fatias e realizando o equilibrio de momentos. Os métodos de
Morgenstern-Price e Spencer sdo considerados os mais rigorosos por

satisfazerem a condicdo de equilibrio de forcas e de momentos.

Os fatores de seguranca utilizados foram os requeridos pela NBR 13028:2017:

Condicdo normal de operacdo (Considerado como tensdes efetivas)
FS>=1.5;

Condicdo de tensdes totais de pico FS$>=1.3;

Para solicitacdo sismica FS minimo de 1.1.

Para arealizacdo de analises pseudo-estaticas considerou-se o exposto em
ASSUNCAO 2016, com TR:2475, que apresenta um PGA (Pico de
aceleracdo) de 0.24 para a regido da mina da SAFM em Itabirito/MG.
Porém, para as analises em questao foi utilizado 50% deste PGA conforme
a metodologia de Hynes and Griffin, a qual justifica a premissa que a

aceleracdo maxima geralmente atua em um Unico instante de tempo e

58 | South American Ferro Metals

Diretoria de Operagdes



EKFM-' BARRAGEM AREDES

[South American Ferro Metals

“Relatério técnico trimestral do avango do processolN.2: Folha

de descomissionamento da Barragem Aredes” 1 59
Equipe técnica Rev.1

apenas em unico sentido. Aplicando redugao de 50% no valor do PGA para

utilizagcdao em analises pseudo-estaticas onde aceleragdes verticais de 0.12

g em sentido ascendente e 2/3 deste valor para acelera¢des horizontais,

em dire¢do a ruptura.

e Tipicamente as variagdes de resultados sao reduzidas, na terceira casa

decimal, apresentando, pontualmente, maiores variacdes, indicando a

importancia de realizagdo da analise por diferentes métodos.

Apresenta-se a seguir a analise da sec¢do critica da praca ascendente e dos bota espera

da pilha noroeste.

[

Method Name
Bishop simplified

Min FS
1.883

Spencer

1.933

GLE / Morgenstern-
Price

1.907

Material
Name

Unit Weight | Strength
{/m3) | Type

Cohesion
{kpa)

Phi
{dez)

Water
Surface

1450
M i P

Fundagio

Mohr-
Coulomb

10

None | O

Silto/

argiloso

Mohr-
Coulomb

None | O

Arenoso

|| §

Mohr-
Coulomb

None |0

1400

1350

\NWT 0.08

¥ 0.012

ko -100 50 0

—————————
50

Figura 18: Sec¢édo pseudoestatica do bota espera da praca 04 e 07.
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Secao 01
_: Safety ?‘a_c}:z:: -
g_ S0P Material | = “:je 'imht Strength | Cohesion | Phi
o 0.500 Name ot /5‘ 5| e (kPa) | (deg)
4] 1.000 . Mohr-
1.500 Fundagdo |:| 18 Coulomb 0 2
3_' - { Silto/ Mohr-
7] 2:000 / L argiloso . o Coulomb 2 i
2.500 f N Mohr-
L oo Ik \ Arenoso D 19 Coulonib 0 31
& 3.500 ,/ oy
- i Method Name Min FS
: 4:000 ‘/' R Bishop simplified 3.633
2] peso / Janbu corrected 3.743
= SuETS " \ GLE / Mo.rgenstern- 3.753
] 5.500 % Price
- 6.000+
g
- A% Tak T R R R T T T T T T
Figura 6-19: Secdo drenada pracga O1.
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Q: Safety .Faf:_\:.c:
0.500 Mill l- i Unit K .
. Method Name = / \, Material Color| Weight Strength | Cohesion | Phi
1.000 / \\ Name K/m3) Type (kPa) | (deg)
W Bishop simplified | 2.289 ( A { Miohr-
o Spencer 2.352 ’J 3 Fundacdo D 18 Coulomb 10 29
2.000 GLE / Morgenstern- / \ Silto/ Mohr-
- Price 2280 /! k“‘ argiloso . 2 Coulomb 2 "
- f \\ Arenoso D 19 Mot 0 31
3.000 /r \ Coulomb
= 3.500 /”
4,000 ‘,-/ \\
4.500 / N
5.000 / 1
5.500 ‘f‘ ‘.‘\
] / 7
1 €.000+ / //’ /
1 i /f—:/ /
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Figura 6-20: Secdo drenada do bota espera (pracas 04 e 7).
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o]
]

: Material L Strength | Cohesion | Phi | Water
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1480
N o P

‘ Unit

. Material Weight | Strength | Cohesion | Phi

1 | \ Color

| \ Name (kn/ Type (kPa) (deg)
N ‘\ S m3)

] B 5 Mohr-

] ‘| e Fundacdo I:] 18 Cailomb 10 29

b | 3 Argilo/ Mohr-
§ | Siltoso . 20 | coulorib 2 i

Method Name | Min FS
5_: Bishop simplified | 1.627

Janbu simplified | 1.543

1400
iz N AP

1380
P PP, S

1360
N P 1)

Figura 22: Secéo nédo drenada na praca 10.

Assim, a pilha encontra-se estavel até o momento da elaboragao deste relatdrio.
1l) Levantamento topogrdficos e batimétricos, quando couber, da barragem no estado
atual das obras de descaracterizagéo.

ANEXO Ill — Levantamento topogrdfico atual da barragem Aredes.

Ressalta-se que a barragem é seca e por isso ndo ha levantamento batimétrico.

[I1) No caso de remog¢do do macico e do reservatorio, apresentar as medidas adotadas

para a execugao deste procedimento e um quantitativo dos materiais retirados;

A Barragem foi removida em sua totalidade, ou seja, ndo restou macico e reservatério na
mesma. Para tal, a remocdo ocorreu por meio a fatias horizontais de 4 metros de
espessura, deixando taludes a montante in situ com inclinagdo de 1V:2H
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(aproximadamente 262) e 8 metros de altura mdxima, entre bermas de 5 metros de

largura, alcangando o terreno natural.

A cada remocdo do macico/reservatorio, foi preservado o bordo livre de pelo menos 1,0
metro, preferencialmente direcionando ao vertedor em calha na ombreira direita,
objetivando manter-se o cendrio de circulacdo dos deflavios pluviais sobre os
remanescentes da barragem assoreada. Isso ocorreu até a remocao total, ficando a area

mais proxima do terreno natural.

Altituded271.8i

Al m
Velocidage. 7KV
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6 de mar. de 2025 13:44:57
23K 615105 7757650
Altitude:1271.8m

. Velocidade:0.2km/h

Barragem Aredes

6 de mar-de 2025 13:37:57
23K.61.521.5-/757581
Altitude:1275:0m
Velocidade:0.7km/h

s wBarragem Aredes

quinta-feir. 2 deﬂ].argo de
‘1516-1‘1

Flgura 6-23: Situagao do antlgo macigo ao longo do trimestre.
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De acordo com as informagdes supracitadas nesse relatério, a barragem Aredes encontra-

se em sua geometria final com remocgao total de seu rejeito e macico.

Figura 21: Canal off set redirecionando a 4gua de montante para a cava do dique e para a cava sul e direcionamento
do fluxo pluvial do in situ remanescente na Barragem Aredes. Direcionamento computado no software Micromine.
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ot &

Figura 24: geometria no dia 15/05/2025.

IV. Apresentar as medidas adotadas para a reducao do nivel do lengol freatico no

reservatdrio, quando couber, bem como informar o seu nivel no estagio atual das obras

de descaracterizacgao;

N3o ha presenca de nivel do lencol fredtico no reservatério nem no macico. A estrutura

de contencdo de rejeito encontra-se na etapa 09 do projeto de descaracteriza¢ao, como

representado a seguir.
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Figura 6-25: llustracdo de uma secao do projeto de descaracterizacdo da barragem Aredes.

Tabela 6-2: Volume de corte e acumulado na Barragem Aredes.

ETAPAS

BARRAGEM | COTA (m) ‘é‘;‘;:"{‘mﬁf VOLUME ACUMULADO (m?)
1.294,00 2.958,37 2.958,37
1.290,00 13.912,24 16.870,61
1.286,00 31.831,73 48.702,34
1.282,00 61.781,34 110.483,68
AREDES 1.278,00 77.102,29 187.585,97
1.274,00 89.553,58 277.139,55
1.270,00 98.873,24 376.012,79
1.266,00 78.029,55 454.042,34
ﬂzsa,ou 54.271,67 508.314,01*

V. Apresentar analises de estabilidade nas condi¢gbes drenada e ndao drenada, e levando

em consideragdo as solicitagées sismicas que possam atuar sobre a estrutura, avaliando

as resisténcias de pico e residual para a geometria da barragem na atual etapa da obra;
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A analises de

estabilidade foram realizadas utilizando o método de equilibrio

limite, utilizando-se os seguintes critérios:

Os parametros foram adotados de acordo com os critérios de resisténcia de Mohr-

Coulomb, aplicando-se, para as analises de gatilho, pds-gatilho de liquefacdo, valores de

Analises bidimensionais;

Materiais isotrépicos e homogéneos;

Profundidade minima do circulo de ruptura iguala 2 m2;

2 secOes de estabilidade, considerando os trechos instrumentados
da estrutura, englobando ombreiras, porcdao central e porgado
remanescente da barragem. A distribuicdo das secbes é
apresentada na sequéncia.

Analise para sec¢des circulares, com otimizacdo da superficie de
busca;

Para a otimizacdo considerou-se, no maximo, 2000 iteracdes;
numero de pontos na superficie de pesquisa inicial igual a 8 e igual
a 16 no final; e angulo cdncavo maximo no lado solicitante igual a

52 e igual a 12 no lado resistente.

2 Considerou-se que rupturas menores que 2 m de profundidade seriam bastante localizadas e
se configurariam como erosdes superficiais. E importante considerar que tais processos erosivos

podem se desenvolver e condicionar processos de maior porte, sendo necessdria sua corre¢ao

imediata.
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razdao de resisténcia ndo-drenada a partir das tensdes verticais efetivas, ou seja, sao
parametros padrdao do método Mohr-Coulomb para andlises em tensdes efetivas e do

método Vertical Stress Ratio para as analises em tensdes totais.

Os fatores de seguranga minimos a serem atendidos sdo de 1,5 para rupturas drenadas;
1,5 para rupturas ndo drenadas na situacdo de pico e 1,1 na situacdo residual. Ressalta-
se que estes valores poderao ser revisados conforme as diretrizes técnicas emanadas de
6rgaos regulamentadores competentes.

A estrutura apresenta fatores de seguranga minimos acima da norma de estabilidade
vigente.

A lavra na mina ponto verde é realizada de modo mecanico, ou seja, ndo ha uso de
explosivos. Desse modo, para a realizacdo de analises pseudo-estaticas considerou as
aceleracgOes verticais em sentido ascendente e as acelera¢des horizontais conforme
estudo de sismicidade realizado na barragem grota. A proximidade das estruturas permite

uma confiabilidade dos dados. Assim, trés situacbes foram analisadas, a primeira
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referente a movimenta¢do dos caminhdes transitantes, a segunda referente a impacto

subido e por ultimo a detonacgao esporddica que a empresa adjacente realiza.

5.2.3.1. OperagBes de maquinas com motores e veiculos

| sagety Factor
] 000
E’: N M 0.022
E v oot
o1 Method Name Min FS [N
& Bishop simplified | 3045 /
E Spencer 3.058 { N
] GLE / Morgenstern-Price | 3.027 \/
] /
8] = /
27 Material "t | Strength | cohesion | Phi /
Color | weight /
] Name &= (kPa) | (deg) /
ccent | |8 | s | e /
/
ol ~ /
8 raere L] > P /
] Supecticia 1 e | =
B Gandarela-
] oo || 2 w0 |«
g] gandarel
1 1 , ;
21 | il =
& e W| =
E I
EX
Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi enc 1o no d -1: Andlise de bilidade. Solicitagdo sismica proveniente de operagdo de mdquinas com motores e

veiculos.

5.2.3.3. Detonacao

Importante destacar que a SAFM Mineragao nao realiza detonagdo e que a vibragdo proveniente
deste item provém de detonagdo das minas arrabaldes.

2 safety Factor
29 0.000

] a 4 0.00
E 0.500 3.195 W
21 { ¥ 0.006
&7 . { N

e /

1 = {

] RO N (=% PN P i f
2] — 2. gl e il el e e Rl o /
a7 —ro =3 {

1B 3.00 B - * /

1B 3.500 - g - /

81— 10¢ =l }‘/

1 4.500 ol = J-‘
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2] |

a7 5.500 {

] €.000+

2]

&
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,j? i-“ ................. =

; I

%]
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Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento.-1: Andlise de estabilidade. Solicitagéo sismica
proveniente de detonagdo das minas arrabaldes.
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5.2.3.1. Operagdes de maquinas com motores e veiculos

| safety Factor
k 0.000

2]
ES [ 0
&4 0.500
] g . 3045
o . Method Name Min FS RN
& . Bishop simplified 3.045 /‘
E Spencer 3059 f b
11— GLE / Mor; nePrice | 3.027 }‘/
o] [y 3000 i
o . Material [ “:'."l's"n strength | Cohesion | Phi ;“
] .50 Name Javry | e | o) | 1dea) /
- —— 1.00¢ R Mohr- o . {
eseent || 255 | oo 74 |72 /
Ef* 1 4.50¢ Rejeire | [] | 23 C:‘:\:;b 2259 337 (w‘
] 000 Mohr- f
k -000 Superficial ER R T 34 ./
] Gandareia- f
b ’ b | [[[] | 20 [ Mo ] s | a |
8] 000 gandarel coulomd /
g8 6.000+ _ /

Figura Erro! Nenhum texto com o estilo especificado foi encontrado no documento.-1: Andlise de estabilidade. Solicitagcdo sismica
proveniente de operagdo de mdquinas com motores e veiculos.

A seguir é apresentado um quadro com o resumo dos fatores de seguranca da estrutura.

Fator de seguranca computado no dia 17/05/2025.

Tabela 6-3: Resumo dos fatores de seguranca da estrutura em condi¢cfes sismicas.

FS
Operagdo de maquinas, 3.05
equipamentos com motores e
veiculos
Impacto subido - vibragao 2.59
transiente
Detonagdo 3.20
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Conforme observado acima o fator de segurancga da estrutura aumentou em decorréncia

a remogcao significativa na estrutura.

VI. Apresentar o andamento das medidas de estabiliza¢cdo e/ou reforco para atingir no
minimo os fatores de seguranca estabelecidos no item V, bem como das medidas de
contingéncia adotadas caso a estabilidade da estrutura durante as obras nao possa ser

garantida;

A estrutura ja apresentava fator de seguranca acima da norma e o projetista verificou e
atestou que a estrutura ndo apresentava necessidade de quaisquer medidas de
contingéncia adotada para garantir a estabilidade durante as obras de remocao.

Apesar disso, em atendimento a lei 14.066, a SAFM Mineracdo apresentou e executou um
projeto de refor¢co para aumentar ainda mais os fatores de seguranga existentes.

Apesar da estabilidade da estrutura ser garantida durante as obras foi realizado uma obra
de reforco no pé da estrutura previamente ao inicio da remocgdo da contencdo de rejeito.

A seguir é apresentado o realizado.
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Ifigura 6-26: Reforco realizado na Beirragem Aredes

VIl. Apresentar o andamento das obras para:
a) Remocao das infraestruturas associadas a barragem, exceto aquelas destinadas a
garantia da seguranca da estrutura;

N3o ha infraestruturas associadas a barragem.

b) Reduzir ou eliminar o aporte de aguas superficiais e subterraneas para o

reservatorio;

No trimestre anterior finalizou-se as obras de drenagens nos taludes remanescentes da
Barragem Aredes assim como o canal off set. Essas obras permitirdo que ndo haja
direcionamento de bacia de drenagens contiguas para a estrutura remanescente do

processo de descaracterizagcao. A seguir fotografias comprovatérias:
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Figura 28: Canal off set.

A seguir sdo apresentados os valores pluviométricos coletados ao longo dos anos assim

como grafico comparativo.

Tabela 6-4: pluviometria referente aos Ultimos doze anos na mina ponto verde.

Médi
2013 221 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 2(5)2 Maen
sal
MAR | 261,|108,| 293,| 177,| 111,| 174,| 126,| 293,| 158,| 368,| 48,1 | 220, 279, 262,
¢o 80 80 60 80 90 00 50 63 70 20 0 00 80 28

145,(86,7 | 48,0| 39,8| 14,6| 49,5| 653 | 102,| 12,3| 135,| 111,| 38,0 | 159, 100,
ABRIL 10 0 0 0 0 0 0 20 0 00 20 0| 00 67

MAI 43,7132,5| 86,4 38,7 47,1 34,6 | 46,8 34,5
0] 0 0 0| 5,00 0| 9,50| 0,00 0 0 0| 0,00| 0,00|0,80 1
TOTA

L

(méd | 1172 | 850, | 1344 | 1899 | 1161 | 1582 | 1138 | 2538 | 1498 | 2705 | 1636 | 1414 | 686, | 1509
ia ,00 70 ,00 ,20 ,80 ,30 ,80 ,81 ,40 ,60 ,39 ,79 50 ,95
anual
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Gréfico 1: Pluviometria trimestral da Barragem Aredes.
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c) Garantir a estabilidade fisica e quimica de longo prazo das estruturas que
permanecerem no local.

Estabilizacdo Fisica

A SAFM Mineragao LTDA ja vem desenvolvendo as ag¢des fundamentais de
geometrizacdo final de taludes, sistema de drenagens superficiais e monitoramento
geotécnico, conforme previsto em seus respectivos projetos executivos e de
revegetacdo dos taludes, visando alcancgar e garantir a estabilidade fisica da area objeto

de descomissionamento.

O procedimento foi atuar preventivamente desde o inicio do processo de
descomissionamento e, a empresa vem implantando sistema de drenagens de dguas
pluviais, com valetas de bermas, escadas dissipadoras e/ ou estruturas de

amortecimento.
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Desse modo, ocorreram intervengGes corretivas de geometrizagdo apenas em setores

criticos que eventualmente ndo tenham alcangado condi¢ao apropriada de estabilidade.

Outra medida imprescindivel foi implantar, aperfeicoar e/ ou corrigir os sistemas de
drenagens superficiais que interferem sobre a area, para desviar os fluxos de dgua que
porventura incidirem diretamente sobre esta, destinando a agua da chuva para a rede

de drenagem natural.

Apds a finalizacdo das etapas de geometrizacdo e drenagem, vieram os trabalhos
visando a revegetacdo, recobrimento com solo rico em matéria organica e, finalmente,

o plantio.

Durante este trimestre nao houve estabilidade fisica. Ressalta-se que as inspec¢des sao

diarias.
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Figura 29: Talude remanescentes em boas condi¢gdes e com vegetacédo devidamente plantada.

Estabilizacdo Quimica

O minério de ferro, no seu estado bruto, ndo é reativo, ou seja, ndo é contaminante. No
entanto, a sua exploracdo, a semelhanca de outras minas de outras minerais, tem

impactos ambientais associados reversiveis, de baixa a média magnitude.

Nos estudos ambientais elaborados para a regularizacdo ambiental da Mina Ponto
Verde, foi realizado o diagndstico dos corpos hidricos existentes na area de influéncia
do projeto e proposto, como medida mitigadora, o programa de gestdo e controle dos
recursos hidricos e efluentes e o referido programa estd implementado de forma efetiva
pela empresa. Ressalta-se a importancia de atendimento aos limites estabelecidos pela
DN COPAM/CERH/MG n° 08/2022 para a qualidade de aguas superficiais e de

lancamento de efluentes.

Portanto, ndo se preconizam medidas mitigadoras para o controle da qualidade quimica
das aguas drenadas, sendo importante o rigoroso controle geral do aporte de sélidos

gerados a partir da instauragao de processos erosivos nas areas fontes.

Contudo, a SAFM Mineragdo deverd, ao longo do processo de descomissionamento, dar
continuidade no monitoramento de qualidade de agua superficial, prevista para essas
fases do projeto, bem como na fase de Manutencdo e Monitoramento, que é

considerada uma das etapas do fechamento da Mina. Esse procedimento devera ocorrer
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até que a estabilizagdo quimica da estrutura seja comprovada e corroborada pelos
orgaos competentes.

VIII. Apresentar a andlise dos resultados das inspegdes visuais realizadas na estrutura
no periodo avaliado em relagdo das obras de descaracterizagdo, informando a

periodicidade das inspegdes;

As inspe¢bes sdao realizadas diariamente, com leituras da instrumentacdo ainda
existente de modo semanal. Durante o periodo referente a este relatdorio ndo houve
quaisquer anomalias ou problemas que pudessem gerar instabilidade. A seguir é
apresentado algumas fotos comprovatérias e um resumo do resultado obtido ao longo
do trimestre. Importante ressaltar que a inspeg¢ao quinzenal continuou a ser inserida no

SIGBM, conforme determina a resolugao ANM 95.

Tabela 6-5: Resumo dos resultados das inspec¢fes do trimestre para a Barragem Aredes.
DESCRICAO DA INSPECAO Dezembro | Janeiro | Fevereiro
1. SITUAGAO DOS ACESSOS
1.1 Conservagdo geral BOM BOM BOM
1.2 Revestimento do piso BOM BOM BOM
1.3 Taludes BOM BOM BOM
1.4 Dispositivos de drenagem BOM BOM BOM
2. MACICO DA BARRAGEM/OMBREIRAS
2.1 Trincas identificadas NAO NAO NAO
2.2 Recalques identificados NAO NAO NAO
2.3 Surgéncia d'agua identificada NAO NAO NAO
2.4 Erosdes superficiais NAO NAO NAO
2.5 Drenagem Superficial
Estado de limpeza BOM BOM BOM
Condigbes estruturais BOM BOM BOM
2.6 Revestimento vegetal BOM BOM BOM
2.7 Presenca de arvores/animais no macico da NAO NAO NAO
barragem
2.8 Drenagem interna IN* IN* IN*

Assoreamento da saida so dreno/Coloide - - -
Carreamento visivel de sélidos - - -
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Alteracao significativa da vazao - - -
Saturagdo ao redor do dreno - - -
Medidor de vazdo operante i i i
3. RESERVATORIO
3.1 Presenca de erosdes 5|gn|f’|(.:at|vas nas NAO NAO NAO
margens do reservatorio
4. EXTRAVASORES
Obstrucdo do canal/tulipa NAO NAO NAO
Danos nas estruturas NAO NAO NAO
ESTADO DE CONSERVACAO
Confiabilidade das Estruturas Extravasoras 0 0
Percolagdo 0 0
Deformacdo e Recalques 0 0
Deterioracdo do Talude 0 0 0
ANALISE DE ESTABILIDADE
Fator de Seguranca FS acima do exigido em norma

q
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Figura 6-30: Fotografias do sistema de drenagem da Barragem Aredes ao longo do trimestre.
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Figura 6-31: Condicdes do macico e vegetacao ao longo do trimestre.

Nenhuma anomalia foi identificada neste periodo.

e Deverdo ser apresentadas as medidas adotadas para corrigir as anomalias
registradas durante as inspeg¢oes visuais, inclusive daquelas iniciadas em periodos

anteriores ao do relatdrio apresentado até sua finalizagdo.

Nao houve anomalias registradas durante a obra de remocao da Barragem Aredes neste

trimestre.

IX. Apresentar as leituras da instrumentagdo instalada na barragem, informando a
periodicidade adotada para as leituras e a relagdo dos niveis registrados pelos

instrumentos com os Niveis de Controle de Seguranc¢a estabelecidos para a estrutura;

A Barragem Aredes foi removida por completo, rejeito e maci¢o, ndo sendo necessario

acompanhamento de instrumentag¢do neste caso.

Xlll. Descrigdo e registros fotogrdficos de cada atividade ja concluida ou em andamento

para a descaracteriza¢do da barragem;

Segue o registro fotografico que retrata a situacdo de momento da barragem Aredes em

sua estratificacdo final:
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Segunda-feira, 31 de marco de 2025 15:41:53)
segundadeira, 31 de marco de 2025 15:41:55
5

20"16'33,498"S 43°53'54,702'W
Rodovia Presidente Juscelino Kubitschek
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Quarta-feira, 7 de maio d
20'16'35,238'S 43'5:

Yelocidade:0.0km/h

Figura 32: condi¢do recente e Gltima da barragem Aredes.

Implantacdo do redutor de velocidade o qual desempenha um papel crucial na mitigacdo da
velocidade da dgua que fluird em direcdo a cava sul. Ao atravessar as curvas e ser adequadamente
direcionada ao seu destino, a 4gua alcanca uma velocidade consideravelmente inferior, integrando-
se, assim, de maneira eficiente ao sistema de drenagem da mina. A seguir, apresenta-se o
planejamento delineado pela SAFM, conforme protocolado e aprovado pela ANM, que abrange o

sequenciamento da lavra, incluindo o sistema de drenagem até o segundo ano de operacao.
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Cava sul

_Cava do dique

Figura 33: Cava no ano 00
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Figura 34: Cava ano 02
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Figura 35: Direcionamento da 4gua (seta laranja) projetado no Micromine. Aderente ao PAE.

= =

Os calculos podem ser verificados no projeto de descaracterizacdo da estrutura referente a

este relatorio.
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XIV. Apresentar cronograma atualizado, detalhando a data de inicio e concluséo (ou
previsdo) de cada atividade realizada ou a realizar para a descaracterizagdo da
estrutura. Detalhar as atividades realizadas no periodo, percentual de avan¢o da
descaracterizagcdo, cumprimento das agbes previstas na respectiva etapa do

cronograma.

O Cronograma foi atendido uma vez que houve a total remocdo da estrutura e

finalizacdo da geometria e drenagens em janeiro de 2025.

6.2. ASPECTOS AMBIENTAIS DAS OBRAS DE DESCARACTERIZACAO:

. Apresentar o estado das estruturas de drenagem periférica, canais de desvio
da bacia de drenagem ou restabelecimento da calha do rio formado por
elementos naturais, durante o atual estagio das obras de descaracterizagdo,

quando couber;

A SAFM Mineragdo possui um Programa de Drenagem e Controle de Processos Erosivos com
objetivo de identificar as acGes operacionais preventivas e corretivas destinadas a promover o
controle dos processos erosivos, ou seja, visa minimizar, monitorar e mitigar os possiveis impactos

negativos relacionados aos sistemas de drenagem.

Consiste ainda no suporte da estabilizacdo das areas do empreendimento e no seu entorno
imediato e, principalmente, no auxilio na mitigacdo de assoreamento de corpos hidricos e de

comprometimento da qualidade de suas aguas por sedimentos advindos de erosdes.

Destaca-se que é adotada uma metodologia de monitoramento visual preventivo com o intuito de

identificar feicGes erosivas nas areas da Mina Ponto Verde e em alguns trechos da Estrada
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Municipal ITA 320 com vistas a caracterizagdao das feicdes erosivas e suas especificidades, bem
como a orientacdo das a¢Oes de estabilizacdo e/ou controle que, porventura, forem necessarias.
Este monitoramento possui interface com o Programa de Monitoramento Geotécnico, bem como

com o Programa de Gestdo e Controle das Aguas Superficiais e Efluentes.

Para garantir que ndo ocorra o carreamento de sedimentos para as areas a jusante, durante o
segundo semestre de 2017 foi realizada a abertura de uma cava a jusante do antigo dique

longitudinal, denominada cava do dique.

Na Mina Ponto Verde o Dique Longitudinal, o qual foi minerado ao longo dos anos, ndo possui a
funcdo de reter sedimentos devido a seu macico estar aberto para a cava que o circunda. Ressalta-
se que a FEAM, por meio ao oficio FEAM/NUBAR n2416/2021, defere a solicitacdo de descadastro

do dique supracitado além do mesmo n3o se enquadrar na politica nacional de mineracdo - ANM3,

Desse modo, as aguas superficiais da mina ponto verde convergem em grande maioria para a
denominada cava do dique. O restante é direcionado para a cava sul, principalmente a dgua que

flui a montante da Barragem Aredes.

3 Agéncia nacional de Mineragdo
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Figura 37: mapa hidrolégico da Mina Ponto
Verde.
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Figura 6-38: Fundo da cava sul.

Figura 6-39: Cava do dique e tubo de
drenagem (seta azul).

Figura 6-40: Cava do dique.

o) Nelotidade Bk

sexta-feirs, 2 de malo de 202510:27:58
20°16'16,032'S 43°541

Figura 6-41: Encanamento direcionando a
pluviometria da estrada para a cava do
dique.

sextaeira, 2 de maio de 2025 10:27:52)
20°166/062'S 43"

Min
Altitude:1227.3m|
Velocidade:0.1 km/h

Figura 6-42: Fundo da Cava do Dique que
recebe a contribuicdo das barragens
Central e Aredes.
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Figura 6-44: ITA-320.
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Figura 6-45: Ponto de desague da ITA 320
com tubulacdo que direciona agua para
Jusante na cava do dique.

#.J*

Figura 6-46: Fundo da cava do dique com a agua
pluvial sendo retida para aspersao interna.

* Altitude12457m)
Vdocldaded?kmﬂ!

Flgura 6-47: ITA-320 em boas condi¢cdes
com caida d’agua para tubulagéo na Cava
do Dique.
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Figura 6-48: Condicdes da antiga cava
laninha, atual expanséo da cava do dique.

Figura 6-49: Drenagem oriunda do tubo '
extravasor da ITM |nd0 em direcdo a Cava

Figura 6-50: Entrada de um dos tubos
oriundos da ITA-320 que desembocam na
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cava do dique totalmente desobstruido e
funcional.

de deposicdo do material explotado da obra

Figura 6-52: ombreira esquerda da antiga
barragem de Aredes que culmina no

Clia,

Figura 51 Fundo da cava sul e atual local dema Cava do Dique.
i

emergencial em outros DM ANM.

2 JA

Figura 6-53: Saida da drenagem do
extravasor principal da Barragem Aredes
para o dique a jusante.
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Figura 6-54: Direcdo do fluxo hidrico a montante da antiga Barragem Aredes.
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O canal de cintura da Barragem Aredes foi substituido pelo canal off set, como evidenciado neste

relatdrio, e toda a drenagem a montante da estrutura € direcionada para a cava sul. Esta apresenta

drenagem suficiente para comportar todo o volume.

A fim de conferir as dimensfes do dispositivo, foi realizada a verificacdo do canal utilizando-se

como premissa uma chuva de TR=10.000 anos.

Figura 6-55: Cava sul. Sump para onde a 4gua da barragem Aredes é desviada.

RESERVATORIO

Um aumento do nivel de agua no reservatério significa também um acréscimo na vazao de descarga

do vertedouro. Levando em conta ainda que depois de atingir o apice de sua vazdo de pico Qp, a

vazao afluente decresce, tem-se que em um dado instante durante esse processo, a vazdo afluente

e a vazdo de descarga se igualam e, depois, a descarga passa a ser mais significativa.

Resumindo, no caso de grandes precipitagdes, observa-se uma elevagao da lamina de dgua até uma

cota maxima maximorum e depois o seu recuo até o seu nivel inicial. Essa altura maxima é definida

com a utilizagdo do método de Puls e ndo pode infringir o freeboard recomendado para a barragem.

Desse modo, por meio a uma empresa externa contratada, o estudo mostra que a vazao mdaxima de

descarga do extravasor emergencial existente é de 3,10 m3/s e o NA maximo maximorum alcancado
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durante uma cheia decamilenar esta na cota de El. 1.274,01 m, considerando a cota do N.A de
operacdo na El. 1.273,20 m. Assim, conclui-se que o dimensionamento do reservatério atende todas

as especificagdes de segurancga para manter a estabilidade da estrutura.

Neste ultimo trimestre ndo houve acimulo de agua no reservatoério, ou seja, toda agua pluvial foi

desviada para jusante.

DRENAGENS SUPERFICIAIS E CANAIS EXTRAVASORES

A drenagem superficial a jusante é priorizada seguindo os parametros definidos em projeto. A crista
e bermas de jusante sdo periodicamente regularizadas, deixando inclinacdo longitudinal minima de
0,5% para as ombreiras e inclinagdo transversal minima da crista e berma para montante (pé do

talude) de 2,5%.

A drenagem superficial contempla dispositivos de drenagem superficial de berma (canaleta meia

cana de pé do talude) e de ombreiras (canal de descida d’agua em pedra argamassada).

Nas bordas da crista e das bermas para melhoria do sistema de drenagem superficial sdo executadas

leiras de protecao.

As manutenc¢bes ocorrem sempre que necessario sendo atestado no RTSB e RIRB de cada ano o
cumprimento devido dessa acao.
Durante o periodo referente a este relatério ndo houve quaisquer anormalidade ou potencial de risco

a estrutura identificado nos instrumentos.

Il. Informar as agdes e programas adotados para controlar, mitigar, recuperar e, quando couber,

compensar impactos ambientais causados pelas obras de descaracterizagao:

9 | South American Ferro Metals

Diretoria de Operagdes



SAFM- BARRAGEM AREDES
'South American Ferro Metals
“Relatédrio técnico trimestral do avango do processofN.2: Folha
de descomissionamento da Barragem Aredes” 1 10
Equipe técnica Rev.1
a) Informar agées executadas do programa de manejo do patriménio espeleoldgico na drea

afetada pelas obras de descaracterizagdo, quando couber;
Ndo aplicavel, as areas objeto do projeto de descaracterizagdo, bem como as dreas onde sdo

destinados os materiais sdo antrépicas e ja devidamente licenciadas.

b) Informar as ag¢des executadas agoes de resgate da fauna e da flora na drea afetadas, se
couber;
N3o aplicdvel, as adreas objeto do projeto de descaracterizacdo, bem como as areas onde sdo

destinados os materiais sao antrépicas e ja devidamente licenciadas.

c) Deverdo ser apresentadas as agdes para controle de supressdo vegetal e de processos
erosivos na drea afetada pelas obras de descaracterizagdo, bem como os comprovantes de
regulariza¢éo ambiental da atividade;

N3o aplicavel, as areas objeto do projeto de descaracterizagdo, bem como as dreas onde s3ao

destinados os materiais sdo antrdpicas e ja devidamente licenciadas.

d) Deverdo ser apresentadas as medidas adotadas para acompanhamento e controle dos indices

de qualidade do ar na drea afetada pelas obras de descaracteriza¢éo;

Durante o ano de 2017 a SAFM realizou o inventario das fontes de emissdes atmosféricas da mina
Ponto Verde, bem como propds Pontos de Monitoramento de Qualidade do Ar com base no Estudo
de Dispersao Atmosférica, os quais foram protocolizados para avaliacdo junto a Geréncia de
Monitoramento da Qualidade do Ar e EmissGes (GESAR) da FEAM. Em julho de 2018, por meio do
oficio Of. GESAR DGQA FEAM SISEMA n2 18/18 o qual é apresentado na figura a seguir, a SAFM foi
dispensada do Monitoramento de Qualidade do Ar, atrelado a mitigacdo de emissdes de particulas

Na empresa.
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Sistema Estadual de Meio Ambiente e de Recursos Hidricos
Whep Fundagto Estadual do Meio Ambiente

/45, Diretoria de Gestdio da Qualidade e Monitoramento Amblental
Geréncia de Monitoramento da Qualidade do Ar e Emissdes

OF.GESAR.DGQA.FEAM.SISEMA n® 18/18

Belo Horizonte, 18 de julho de 2018.

Assunto: Andlise do Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar - Condicionante n°® 05 do
PA COPAM n® 18804/2009/005/2014. RevLO n® 15/2016. SAFM Mineracgdo Ltda.

Prezada Senhora,

Destacamos a finalizagdo das andlises referentes ao PMQAR apresentado por este
empreendimento 3 GESAR/FEAM como parte do cumprimento da condicionante supracitada.

Diante do estudo apresentado foi verificado impacto na qualidade do ar da regido com
relagdo aos poluentes PTS e MP10, principalmente quanto aos valores médios de 24 horas.

Entretanto, a geréncia entende ndo ser necessario o monitoramento da qualidade do
ar nos trés pontos conforme proposta do empreendimento e destaca que a melhor atuagdo
neste caso especifico sera a mitigagdo das emissoes de particulas na empresa.

Deste modo, a GESAR indica, em fungdo dos resultados do PMQAR, a elaboragdo de um
Plano anual de aprimoramento de medidas de mitigacdo da emissdo de particulados em
superficies expostas e vias de trifego, que devera atender aos seguintes aspectos:

* |dentificagdo georeferenciada das dreas sujeitas a erosdo edlica e das vias de trafego em
seu empreendimento;

¢ Descrigdo das medidas de controle de emissdo atmosférica a serem empregadas em cada
uma das dreas identificadas;

e Demonstracdo da eficiéncia das tecnologias a serem aplicadas (umectacdo, aplicagdo de
polimeros, revegetacao, etc);

e Cronograma e frequéncia da aplicacdo de cada uma das medidas previstas;

¢ Identificagio de relagdo de equipamentos e recursos necessarios para a adogdo das
medidas propostas;

* Acdes de manutengdo dos equipamentos e medidas propostas;

e Capacitagdo de operadores e supervisores do plano.
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Apesar de ter sido dispensado o monitoramento de qualidade do ar, a SAFM apresenta anualmente
o Plano Anual de Aprimoramento de Medidas de Mitigacdo da Emissdao de Particulados, para a
Geréncia de Monitoramento da Qualidade do Ar e EmissGes — GESAR e para a SUPRAM CM, no ambito
do processo administrativo COPAM n? 25658/2020/002/2020.

Os relatérios visam apresentar as medidas mitigadoras adotadas pela SAFM, com intuito de evitar a
emissdao de material particulado e apresenta o plano de agao previsto para o préximo ano.
e) Deverdo ser apresentadas as medidas adotadas para gestdo de efluentes liquidos e residuos

solidos na drea afetada pelas obras de descaracterizagdo.

As fontes de geragdo de residuos soélidos e liquidos é refeitdrio, vestidrio, almoxarifado, oficina de

manutencdo e drea administrativa, todas fora da drea de execug¢do de remogao da Barragem.

Il. Apresentar os resultados de avaliagdo da qualidade da agua no atual estagio das obras
de descaracterizagao;

ANEXO IV

. Para obras em estagio de finalizagdo, apresentar as medidas adotadas para o manejo e
a protecao do solo, dos recursos hidricos, para garantir a estabilidade geotécnica da
drea descaracterizada e a metodologia aplicada para recomposicao da cobertura

vegetal;

Barragem ainda ndo se encontra em estagio de finalizacao.
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V. Apresentar as medidas mitigadoras e emergenciais adotadas visando a continuidade do

abastecimento publico a jusante da barragem até a Zona de Autossalvamento - ZAS e
Zona de Seguranga Secunddrias - ZSS, caso exista capta¢cao de agua a jusante da

estrutura.

ANEXO V
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7. CUMPRIMENTO DAS RECOMENDAGOES DA CONSULTORIA

Este item atende ao solicitado em oficios anteriores que orientaram que os relatérios tivessem um tdpico

especifico abordando o cumprimento das recomendacdes da auditoria.
A empresa auditora atestou:

“A partir da avalia¢do dos dados apresentados no relatdrio trimestral de novembro de 2024,
executado pela SAFM em atendimento aos itens 3.1, 3.3 e 3.4 do Termo de Compromisso
assinado, ndo ha recomendagbes a serem feitas além daquelas jd praticadas pela equipe

responsdvel do empreendimento.”

A empresa auditora ainda atesta que as obras de descaracteriza¢ao da Barragem Aredes estdao sendo
executadas considerando as diretrizes e os prazos estabelecidos pelas legislacdoes vigentes, em
conformidade com o projeto, sequencial e cronograma executivo, no que tange a descaracterizacdo

de estruturas construidas pelo método a montante.
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8. CONCLUSAO

A Barragem Aredes foi construida em area seca, sem drenagem perene ou intermitente, isentas de
nascentes. Esta localiza—se no municipio de Itabirito, Minas Gerais, e fez parte do sistema de

deposi¢gdao da mina ponto verde, da SAFM Mineragao.

As modificacbes implementadas no projeto desenvolvido pela ENGEO foram indispensaveis para
alinhar-se a estratégia definida pela empresa, conforme delineado no Plano de Aproveitamento
Econdmico aprovado (Parecer Técnico ANM 14898140). Tais altera¢des ndo resultaram em impactos
adversos no objetivo final, que permanece focado na reducdo integral do volume de rejeitos e do

macico.

Hidraulicamente e geotecnicamente a solucdo executada atende de forma segura as condicdes de
descaracterizacdo da Barragem supracitada e ndo se verifica qualquer evidéncia de processos
instabilizatérios, passados, em curso, ou com potencial risco de ocorréncia na estrutura
descaracterizada. Foram realizados os calculos hidraulicos considerando condi¢des de evento
extremo, conforme as diretrizes técnicas da FEAM para barragens. Assim, adotou-se um tempo de
retorno (TR) decamilenar (10.000 anos) para o dimensionamento do canal offset e do redutor

hidraulico, e um TR milenar (1.000 anos) para as canaletas.

Contudo, a Barragem Aredes encontra-se descaracterizada.
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